Transzformátorok

Működési elv: indukció

Feszültségviszonyok:

Az indukált feszültség, ha 
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Az ábra alapján:
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Áramviszonyok:
A főfluxus létrehozásához szükséges gerjesztés:
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Az ig gerjesztőáram elhanyagolható a névlegeshez képest, ezért
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és a teljesítményállandóság értelmében
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Az egyfázisú vasmagos transzformátor

A vasmag hatása: a vasveszteség, amelynek összetevői az örvényáramú veszteség és a hiszterézisveszteség.
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a gerjesztőáram


[image: image11.wmf]i

N

i

N

N

i

i

ö

1

2

1

2

1

1

-

-

=

Q

,


[image: image12.wmf]i

i

i

N

i

N

N

i

vas

ö

=

+

=

-

Q

1

2

1

2

1

1

.

Helyettesítő kapcsolás

Gerjesztőáram:
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Szekunder oldali mennyiségek primer oldalra történő redukálása:


A primer és szekunder kör akkor kapcsolható össze a helyettesítő kapcsolás szerinti módon, ha
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Ebből kifejezve
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[image: image17.wmf]
A szekunder áramerősség redukálása:
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A szekunder ellenállás és impedancia redukálása:
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, és ennek megfelelően 
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Az egyfázisú transzformátor üzemmódjai

1. Üresjárás: az üresjárási teljesítmény a vasveszteséggel egyenlő.
2. Terhelés: a gerjesztési teljesítmény elhanyagolható a terheléshez képest, ezért a helyettesítő kapcsolás egyszerűbb: elmarad az X0-R0 komponens.

3. Zárlati üzem: a zárlati teljesítmény a tekercsveszteséggel egyenlő.

Zárlati feszültség az a primer feszültség, amelynél rövidre zárt szekunder-tekercs esetén a névleges primer áram folyik a primer körben.

Drop:
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Párhuzamosan kapcsolt transzformátorok dropjainak meg kell egyezniük, hogy a terhelés a transzformátorok névleges teljesítményeinek arányában oszoljék meg közöttük.

Hatásfok:
Primer oldali adatok felhasználásával:
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szekunder oldali adatok alapján pedig:
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A háromfázisú transzformátorok üzeme
A primer fázisfeszültségek szimmetrikus háromfázisú rendszert alkotnak, ekkor az ig gerjesztőáram kicsi, az oszloponkénti gerjesztés pedig
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vagyis három egyfázisú transzformátorként működik.

A primer vonali feszültségek szimmetrikus háromfázisú rendszert alkotnak, a fázistekercsek szimmetrikusak.
Ha a szimmetria felborul,


az aszimmetrikus főfluxus aszimmetrikus szekunder fázisfeszültséget indukál,


nagy lesz az ig gerjesztőáram,


nagy lesz a szórási veszteség (örvényáramok keletkeznek a környező fém tárgyakban).

Kapcsolási módok:


∆/Y, Y/∆, Y/Y, Y/zegzug
Különleges transzformátorok
1. Illesztő transzformátor

Cél a minél nagyobb teljesítmény átvitel, nem pedig a jó hatásfok.









 Optimális illesztésnél:
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2. Takaréktranszformátor


Csomóponti egyenletek


A. 
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B: 
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Az A-B pontok között csak különbségi áram folyik, vékony huzalból készülhet a tekercsrész, ezért „takarék”.
Érintésvédelmi szempontból veszélyes, mert nem választja szét a primer és a szekunder kört.
Akkor érdemes használni, ha az u1 és u2 feszültségek között kicsi a különbség.

3. Feszültségváltó transzformátor

Feszültségmentes átkapcsolás: a kapcsoló érintkezőinek van egy közbenső helyzete, amikor a szomszédos érintkező-párok egyikével sincs kontaktusa, vagyis átkapcsoláskor nem keletkezhet zárlat a szomszédos érintkezők között.
4. Mérőtranszformátorok

a/ áramváltó (kis belső ellenállású tekercselés)
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Az áramváltó hibája:
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b/ feszültségváltó (nagy belső ellenállású tekercselés)
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A feszültségváltó hibája:
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5. Nagy szórási veszteségű transzformátorok
Hegesztő transzformátorok: a szórási reaktancia változtatásával lehet a munkapontot állítani (változtatható a légrés).
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