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36. HET 3 6ra
FIZIKA 6SSZEFOGLAL(), HIDROSZTATIKA

081 01 00 00 SZUBSZONIKUS AERODINAMIKA
081 01 01 00 Alapelvek, térvények és meghatarozasok
081 01 01 01 Torvények és meghatarozasok

-Mértékegységek

-Newton térvényei

-ldedlis gaz egyenletek

-Impulzus egyenlet

-Kontinuitas egyenlete

-Bernoulli tétele

-Statikus nyomas

-Dinamikus nyomas

-Viszkozitas

-Slirliség

-IAS, CAS, EAS, TAS, Mach-szam
081 01 01 02 Aramlastani alapismeretek

-Stacionarius aramlas

-Nem-stacionarius aramlas

-Aramvonal

-Aramcsé

-Keétdimenzidés aramlas

-Haromdimenziés aramlas

37. HET/ 3 é6ra
081 01 01 03 Aerodinamikai er6k fellleten
-Eredd légerd
-Felhajtoer6
-Ellenallas
-Allasszog
-Erdk és egyensulyi helyzet emelkedés, vizszintes replilés, slllyedés és fordulé alatt
081 01 10 04 A profil alakja
-Viszonylagos vastagsag
-Hur(vonal)
-Konturvonal
-Orrsugar
-iveltség
-Tamadasi sz0g
-Beallitasi szog
081 01 01 05 A szarny alakja
-Terjedtség (fesztav)
-Karcsusag
-Szarnyt6 har
-Szarnyvég huar
-Szarny fellilnézeti alak
-A szarnyfelllet
-Kbézepes aerodinamikai hur (MAC)

38. HET/ 3 6ra

081 01 02 00 Kétdimenziés aramlas egy profil kériil

081 01 02 01 Aramlasi kép

081 01 02 02 Torlé pont (0 sebesség, az aramlas szétvalik)
081 01 02 03 Nyomaseloszlas

081 01 02 04 Nyomaskozéppont — Cac

081 01 02 05 Felhajtoer6 és learamlas

081 01 02 06 Ellenallas és orvénytér (az impulzus megszlinése)
081 01 02 07 Az allasszdg hatasa

081 01 02 08 Az aramlas leszakadasa nagy allasszdgeken
081 01 02 09 Felhajtoero az allasszog figgvényében



081 01 03 00 A légerbtényezbk
081 01 03 01 A felhajtoer6 (lift - L) tényezs: C,
-A felhajtoerd képlete
-C. - a diagram
-CLmax €s a
-A CLuax, OCRIT, OSTALL normal értékei és a CL/é“aSSZOg gf)rbe
39. HET/ 3 6ra
081 01 03 02 A légellenallas tényez6: Cp
-Az ellenallas képlete
-Nulla felhajtéero ellenallas
-Felhajtoerd altal indukalt ellenallas
-Cp - a diagram
-C_ — Cp diagram, a profil polarisa
-C_ — Cp viszonyszam
-A C_— Cp viszonyszam normal értékei
081 01 04 00 Haromdimenzios aramlas a repiil6gép koriil
081 01 04 01 Aramvonalkép rendszer
-A fesztav iranyu aramlas és kdvetkezményei
-Szarnyvég orvények és helyi a
-Az Orvények és a tamadasi szog
-Fel és learamlasokbdl szarnyvég 6rvény
-Fesztav iranyu felhajtoer0 eloszlas
-Orvény turbulencia a repiilégép mdgétt (a jelenség okai, eloszlas, élettartam)
40. HET/ 3 6ra
081 01 04 02 Indukalt ellenallas
-A szarnyvég orvények hatasa a tdmadasi szégre
-Az indukalt helyi o
-Az indukalt tamadasi sz6g hatasa a felhajtoer6 vektorra
-Indukalt ellenallas és sebesség
-Indukalt ellenallas és a szarny karcsusaga
-Indukalt ellenallas és a szarny alaprajza
-Indukalt ellenallasi tényezd
-Indukalt ellenallasi tényezd és a tamadasi szog
-Az indukalt ellenallas hatasa a C, - a diagramra
-Az indukalt ellenallas hatasa a C, — Cp, diagramra
-A replilGgép polarisa, felhajtderd — ellenallas viszony
-A parabolikus reptil6gép polaris diagramon és képletben
-A sikmetszet hatésa
-Szarnyvég lapok (winglets)
-Szarnyvég tartalyok
-Szarnyfesztav iranyu terhelés
-A szarny elcsavaras hatasa
-A szarnyiveltség valtoztatasanak hatasa
I. Zarthelyi dolgozat
41. HET/ 3 6ra
081 01 05 00 A teljes ellenallas
081 01 05 01 A karos ellenallas
-Profilellenallas
-Interferencia ellenallas
-Surlédasi ellenéllas
081 01 05 02 A profilellenéllas és a sebesség
081 01 05 03 Az indukalt ellenéllas és a sebesség
081 01 05 04 A teljes ellenallas
081 01 05 05 A teljes ellenallas és a sebesség
081 01 05 06 Minimalis ellenallas
081 01 05 07 Az ellenallas — sebesseég diagram
081 01 06 00 A foldhatas (parnahatas)
081 01 06 01 Hatasa az indukalt ellenallas (Cp,) tényezdrere
081 01 06 02 Hatasa az acrit értékére
081 01 06 03 Hatasa a C, értékére



081 01 06 04 Hatasa a repllGgép felszallo és leszalld jellemzGire

081 01 07 00 Osszefiiggés a felhajtéerd tényez6 és a konstans felhajtoerd sebessége kézétt
081 01 07 01 Képletben kifejezve

081 01 07 02 Diagramon abrazolva

42. HET/ 3 6ra
081 01 08 00 Az atesés
081 01 08 01 Az aramlas leszakadasa névekvo allasszogeken
-A hatarréteg
-Laminaris hatarréteg
-Turbulens hatarréteg
-Atmeneti hatarréteg
-Levalasi pont
-Az allasszdg hatasa
-A levalas hatasa
-A nyomas eloszlasra
-A nyomaskdzéppont helyzetére
-A C_ tényezbre
-A Cp tényezére
-A bdlinté nyomatékra
-A vizszintes vezérsik ledramlasara
-A vibracié (buffet -- oszcillacio)
-A kormanyszervek hasznalata

43. HET/ 3 é6ra
081 01 08 02 Az atesési sebesség
-A felhajtoerd képlet szerint
-1 g atesési sebesség
-FAA definicio szerinti atesési sebesség
-Az alabbiak hatasa az atesési sebességre:
-Sulypont
-Teljesitmény beallitas
-Magassag (miszer szerint)
-Fellleti terhelés (W/S)
-Terhelési tényezo (n)
-Forduldk
-Erdk
081 01 08 03 Kiindulo atesés fesztavolsag iranyaba
-A szarnyalaprajz hatas
-Aerodinamikai elcsavaras
-Geometriai elcsavaras
-A cslir6k hasznalata
-Aramlastereld lapok (profil irdnyu), érvényterelSk, belépbél Iépcsdzés és vortex generatorok
hatdsa
081 01 08 04 Atesésre figyelmeztetd jelek, jelzések
-Az atesés-figyelmeztetd jelzés fontossaga
-Sebesség hatarérték
-Vibracié megjelenése
-Atesés-jelz6 szalag
-Flapper kapcsol6
-Kritikus allasszog jelz6 miiszer (AOA — Angle of Attak)
-AOA vevl
-Kormanyoszlop razas (stick shaker)
-Kivétel atesésbél

44. HET/ 3 6ra

081 01 08 05 Az atesés kuldnleges jelenségei
-Atesés teljesitménnyel
-Emelked6 és slllyedd forduloban
-Hatranyilazott szarny



-Szuper vagy meredek atesés, kormanyoszlop elérenyomo
-Kacsaszarny
-T alaku farok kialakitas

-Az atesés elkerilése
-Dugdhuzdba esés lehet0sége
-Dugoéhuzé felismerés
-Kivétel dugdhuzobdl

-Jéglerakodas (a torlé ponton és a fellileteken)
-Elmarad a figyelmeztetd jelzés
-Rendellenes viselkedés atesés alatt
-Vezérsik atesés

I.Zarthelyi dolgozat

45. HET/ 3 6ra
081 01 09 00 C yax N6veld szerkezetek
081 01 09 01 KilépGel fékszarnyak és ezek hasznalata felszallasnal és leszallasnal
-A fékszarnyak kilonb6z0 tipusai
-Osztott fékszarny
-Féklap
-Réselt fékszarny
-Fowler flap
-Hatasuk a C, -- a diagramra
-Hatasuk a C, — Cp diagramra
-Fékszarny aszimmetria
-Hatasuk a bolintasi sz6g valtozasra
081 01 09 02 Belépbel C. novelO szerkezetek és hasznalatuk szilkségessége felszallasnal és
leszallasnal
-Kiilénbozo tipusok
-Krtger lap
-lveltséget valtoztaté lap
-Réselt orr-segédszarny
-Hatasuk a C, -- a diagramra
-Hatasuk a C, — Cp diagramra
-Orr-segédszarny asszimetria
-Manualis/automatikus m{ikodtetés
081 01 09 03 Vortex (6rvény) generatorok
-Aerodinamikai m{ikodési elv
-El6nyok
-Hatranyok

46. HET/ 3 6ra
081 01 10 00 Ellenallas-nével ((C. | Cp viszonyt rontd) eszkbz6k
081 01 10 01 Szpoilerek és hasznalatuk sziikségessége a replilés kilénb6zd fazisaiban
-Kilénboz6 funkciok:
-Replilési (sebesség csokkentd) szpoilerek
-Foldi (aramlast lerontd) szpoilerek
-Cslir6-nével6 szpoilerek
-Kombinalt alkalmazasuak
-Hatasuk a C, - o diagramra
-Hatasuk a C, — Cp diagramra és viszonyszamra
081 01 10 02 Ellenallas noveléssel sebességet csokkentd eszk6zok és hasznalatuk
sziikségessége a repiilés kiildnbdz0 fazisaiban
-Hatasuk a C, — Cp diagramra és viszonyszamra
081 01 11 00 A hatarréteg
081 01 11 01 Kilénb6z6 tipusok
-Laminaris
-turbulens
081 01 11 02 Homlokellenallasra és surlodasi ellenallasra gyakorolt hatasbol szarmazo el6nyok és
hatranyok



081 01 12 00 Kiilénleges replilési kériilmények
081 01 12 01 Jég és egyeb lerakddas
-jegesedés a torlépontnal
-jéglerakodas a fellletekre (dér, hd, simajég)
-esd
-csapadék lerakddas a belépd élen
-hatasuk az atesésre
-hatasuk a kormanyozhatdsag elvesztésére
-hatasuk a felhajtoerd noveld szerkezetekre felszallasnal, leszallasnal és kis sebességen
-hatasa a felhajtoer6/ellenallas viszonyszamra
081 01 12 02 A replil6gép sarkany deformacioi és mddositasai, a szerkezeti 6regedés hatasa

47. HET/ 3 6ra
081 02 00 00 TRANSZONIKUS AERODINAMIKA
081 02 01 00 A Mach szam fogalma
081 02 01 01 A hang terjedési sebessége
081 02 01 02 A magassag és hOmérséklet hatasa
081 02 01 03 Osszenyomhatdsag
081 02 02 00 Meréleges I6késhullamok
081 02 02 01 Kritikus M szam (Mcgt) €s ennek tullépése
081 02 02 02 Az alabbiak szerepe:

-Mach szam

-Kormanylap kitérés

-Allasszog

-Profil vastagsag

-Nyilazasi szdg

-Terlleti szabaly

48. HET/ 3 é6ra
081 02 02 03 Lokéshulldm hatdsa az alabbiakra:
-C_ -- a diagram
'CLMAX értek
-Cp koefficiens
-C_ — Cp viszonyszam
081 02 02 04 Aerodinamikai felmelegedés
081 02 02 05 Nagysebességl atesés (shock stall)— Mach vibracio
081 02 02 06 Hatas az alabbiakra:
-Ellenallas
-Bdlint6-sz6g (Mach trim)
-A nyomaskdzéppont elmozdulésa, a nyilazasi sz6g és a learamlas hatasara
081 02 02 07 Razasi hatar (buffet margin), aerodinamikai csiucsmagassag

49. HET/ 3 ora
081 02 03 00 Az Mcgit tullépésének megeldzését szolgalo eszkézok
081 02 03 01 Vortex generatorok
081 02 03 02 Szuperkritikus profilok
-Formaja
-A profilalak hatasa a I6késhullamokra
-A szuperkritikus profil elényei és hatranya
081 03 00 00 SZUPERSZONIKUS AERODINAMIKA
081 03 01 00 Ferde I6késhullamok
081 03 01 01 Mach kup
081 03 01 02 A replil6gép tomegének hatasa
081 03 01 03 Kiterjeszkedd hullamok (Expansion vaves)
081 03 01 04 Nyomaskozéppont
081 03 01 05 Hullamellenallas
-Kormanylap feltlet csuklonyomaték
-Kormanyfelulet hatasfok
lll. Zarthelyi dolgozat



